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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 

@ Verfahren zur Herstellung von Polyharnstoffdispersionen in Polyolen 

@ Gegenstand derErfindung istein Verfahren zur Herstel- 
lung stabiler Dispersionen von Harnstoffen in Polyolen 
durch Zusatz NH-funktioneller Verbindungen zu Polyolen 
und Umsetzung dieser NH-funktionellen Verbindungen 
mit Isocyanaten, dadurch gekennzeichnet, dafc als NH- 
funktionelle Verbindungen primare und/oder sekundare 
Aminen, Alkanolamine und/oder Hydrazinderivate und/ 
oder Hydrazidderivaten einzeln oder als Gemisch zusam- 
men mit mindestens einem monofunktionellen Amin ein- 
gesetzt werden. 
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Beschreibung 

Die Herstellung von Polyurethanen durch Umsetzung von oiganischen Polyisocyanaten und/oder modifizierten orga- 
5 vietfach SST 16 " ^ Verbindungen "F* minde ««M zwei reaktiven Wasserstoffatomen ist bekannt und wurde 

Vlf "po.v^ en ^rA de ^S f 6 ' H T tellUng VOn ********* wird z. B. im Kunststoff-Handbuch, Band 
VU, Polyurethane , 1. Auflage 1966, herausgegeben von Dr. R. Vieweg und Dr. A. Hochtlen und 2. Auflage 1983 her- 
ausgegeben von Dr. G. Oertel (Carl Hanser Verlag, Miinchen) gegeben ' 
^ S T D c 6 f bd dW Hers ^ Uun § von Polyurethan-Weichschaumstoffen ist es haufig erforderlich, eine niedrige Roh- 
10 dichte des Schaums einzustellen. Bin Problem ist dabei die oftmals nicht ausreichende Harte derartiger Schaumstoffe 
Eine mogkche Losung dieses Problems ist die Verwendung von fiillstoffhaltigen Polyolen, insbesondere solchen auf Ba- 
PnlvhL 8 Zff P ^y^-A^lnitril-Polyetherolen und von dispetgierten Polyhamstoffen. Polyole mit dispergierten 
Z P ^ s ^^spolyole (PHD-Polyole) bezeichnet, sind seit langerem bekl? 

In der DE 25 19 004 werden derartige PHD-Polyole ausfuhrlich beschrieben. Fur ihre Herstellung werden Polyamine 
T P r^ en sekund5ren Aminogruppen verwendet, die mit Mono-, Di- und/oder Polyisocyanaten zu Polv- 

harnstoffdtspers.onen umgesetzt werden. Die verwendeten Basispolyetherole sind zumeist di- und/ oder hoherfunktio- 
neU. Die verwendeten Amine kdnnen bis zu 40 Mol.-% monofunktionelle Spezies enthalten 

Bei Verwendung von waBrigen Hydrazinlosungen haben die beschriebenen Dispersionen Viskositaten von 2500-4000 
™\oknw 1™^"^ *f Ser&eiM Aminen deutlich hdhere Viskositaten angegeben werden. In der 

i„ lo, nm Cr p " anal0 f P ^ Po D ly °i e auf Basis von TOI und Hvdrazin rur eine 10%ige Dispersion Viskosita- 
IwTn ? u W*? uf ^ ° B 1453258 IaSS6n Sich deutlich niedri 8 ere Viskositaten durch Verwendung 

ernes kontinuierhch arbeitenden Hochleistungsmischaggregates einstellen. 

In der DE 40 07 063 wird als Isocyanatkomponente zur Herstellung der Dispersion MDI mit einem hohen Anteil an 
2.4-Isomeren verwendet, urn die Viskositat des erzeugen PHD-Polyols positiv beeinflussen zu konnen. Eine Verwen- 
dung von bis zu 40 Mol.-% monofunktionellen Aminen soil ebenfalls die Viskositat gunstig beeinflussen 
pi f, . v WC u D « Ci d6r P ™- HerstelluQ S >4 Gew,% Wasser zugesetzt, urn die Viskositat des so erzeugten 

wSS",^ y v P ° R m %T B ?T 1 - gl6iChe Eff6kt S ° Ute 3UCh fUr gtinstige Viskositatsbeeinflussung bei Ver- 
wendung von waBngen Hydrazinlosungen verantwortlich sein. 

n^n 6 ' CA . 2096217 we u rden PH D-Polyole mit einem Feststoffgehalt von 7-11 Gew.-% durch Direktsynthese gewon- 
nen. Diese Dispersionen haben eine gunstige Viskositat und damit eine leichtere Herstellbarkeit als hochgefliUte Disper- 
sionen, die nachfolgend zuruckverdunnt werden. 

vo?A der EP 103996 ( w * d &z f, u g" n g eiDer Polyharnstoffdispersion in der Isocyanatkomponente durch Einbringen 
vonAminen genannt. Eine spezielle Vanante zur Erzeugung von PHD-Polyolen besteht in der Hydrolyse vorbandener 
NCO-haluger Spez.es. Die so entstehenden Amine werden gemaB DE 43 33 106 mit weiteien IsocyatJen zu PHD Po- 
35 tyoien umgesetzt. 

Aufgabe der Erfindung war es, PHD-Polyole zu finden, die bei einem gegebenen hohen Feststoffgehalt eine niedrige 

Str^n a p U HT Sen S1Ch l ^f°^ n ZUr ^rethanherstellung verwendete Polyolkomponente einarbeitfn 
lassen, ohne daB es zu einem Zerfall der Dispersion kommt. 

Wir fanden uberraschenderweise, daB es moglich ist, lagerstabile Polyharnstoffdispersionen in Polyolen unter Ver- 
wendung von pnmaren und/oder sekundaren Aminen und/oder Alkanolaminen und/oder Hydrazinen und/oder Hydrazi- 
t Sr? T^T" NH-^^n Spezies mit Isocyanaten in Polyetherolen mit AnteLn an 

monofunkuonellen Anunen und/oder Alkanolaminen und/oder Hydrazinen und/oder Hydraziden von >40 Mol -% bezo- 
NH-funktioneUen Spezies herzustellen, wobei eine besonders gunstige Viskositat in Abhangigkeit vom Fest- 
stoffgehalt erreicht werden konnte. Insbesondere iiberraschend war die Tatsache, daB bei derartig hohen Anteilen an mo- 
f t™" denV2 T M ° e her v°™gende Phasenstabilitat der PHD-Polyole zu verzeichnen wan Uberraschen- 
derweise konnte bei Verwendung derartiger Produkte zudem das Zelloffnungsverhalten positiv beeinfluBt werden 

in Sfvntn"^ v > 1 g - "I demZU u lg T e dn Verfahjen ZUf Herstellung von lagerstabilen Polyharnstoffdispersionen 
in Polyo en oder Polyolgemischen durch Umsetzung NH-funktioneller Verbindungen mit Isocyanaten in Polyolen da- 
SSr^T^H NH ^ nktionelle Verbindungen Gemische aus primaren und/ ode/sekundaren Aminen St 
fiS T a un ^r Hydrazindenvaten und/oder Hydrazidderivaten eingesetzt werden, die mindestens ein mono- 
tunktioneUes Amin enthalten und daraus hergesteflte Polyurethanschaumstoffe 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Dispersionen von Harnstoffen in Polyolen werden zunachst die NH-funktio- 
nellen Verbindungen mit den Polyolen vermischt. 

P .ISl^^""^ iDnig ■^ blt - DaZU gibt ma " Cin IsOCyanat Und verriihrt ^ S"™ Mischung ca. 20 Minuten bei 
Raumtemperatur Es ist vorteilhaft, mindestens die zur Menge der NH-funktionellen Verbindungen stochiometrische 
Menge Isocyanat zu verwenden, urn die Aminogruppen quantitativ umzusetzen. Nach der Umsetzung der NH-funktio- 
nellen Verbindungen kann i die Dispersion, gegebenenfalls nach ihrer Abmischung zur Polyolkomponente, mit Polviso- 
cyanat nach ubhchen Verfahren zu Polyurethanen, insbesondere Polyurethanweichschaumstoffen^umgese™! weJZ 
Die Herstellung dieser Polyurethane erfolgt durch Umsetzung in an sich bekannter Weise von 

60 

a) Polyisocyanaten mit 

b) Verbindungen mit mindestens zwei reaktiven Wasserstoffatomen in Gegenwart von 

c) Treibmitteln, 

d) Katalysatoren, gegebenenfalls 
65 e) Rammschutzmitteln und 

f) ublichen weiteren Hilfsmitteln und/oder ZusatzstofFen, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Verbindungen mit mindestens zwei reaktiven Wasserstoffatomen b) mindestens eine la- 
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gerstabile Dispersion von Polyhamstoffen in Polyolen, herstellbar durch Umsetzung von NH-funktioneilen Verbindun- 
gen mit Isocyanaten in Polyolen, wobei als NH-funktionelle Verbindungen Gemische aus primaren und/oder sekundaren 
Aminen mit Alkanolaminen und/oder Hydrazinderivaten und/oder Hydrazidderivaten eingesetzt werden, die mindestens 
ein monofunktionelles Amin enthalten. 

Bci dcr Herstellung der Polyurcthane ist cs vorteilhaft, die Bestandteilc b) bis 0 vor dcr Umsetzung rnit den Polyiso- 5 
cyanaten a) zu einer sogenannten Polyolkomponente zu vereinigen. 

Zu den zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethane verwendeten Ausgangskomponenten ist im einzelnen 
folgendes zu sagen: 

a) Als organische Polyisocyanate zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethane und zur Erzeugung der Po- 10 
lyharnstoffanteile in der polyolischen Komponente kornmen die an sich bekannten aliphatischen, cycloaliphati- 
schen araliphatischen und vorzugsweise aromatischen mehrwertigen Isocyanate in Frage. 

Im einzelnen seien beispielhaft genannt: Alkylendiisocyanate mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen im Alkylenrest, wie 
1 , 12-Dodccandiisocyanat, 2-EthyltctramethylendiisocyanaL- 1 ,4, 2-Mcthylpentamcthylcndiisocyanat- 1 ,5, Tetramcthy- 15 
lendiisocyanat-1,4 und vorzugsweise Hexamethylendiisocyanat-1,6; cycloaliphatische Diisocyanate wie Cyclohexan- 
1,3- und -1,4-diisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, l-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanatomethyl- 
cyclohexan (IPDI), 2,4- und 2 6-Hexahydrotoluylendiisocyanat sowie die entsprechenden Isomerengemische, 4,4,-, 2,2' 
- und 2,4'-Dicyclohexlylmethandiisocyanat sowie die entsprechenden isomerengemische, und vorzugsweise aromati- 
sche Di- und Polyisocyanate, wie z. B. 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat und die entsprechenden isomerengemische, 20 
4,4'-, 2,4-und 2,2'-Diphenylmcthandiisocyanat und die entsprechenden Isomerengemische, Polyphenylpolymethylenpo- 
lyisocyanate, Mischungen aus 4,4'-, 2,4' - und 2,2 , -Diphenylmethandiisocyanaten und Polyphenylpolymethylenpolyiso- 
cyanaten (Roh-MDI) und Mischungen aus Roh-MDI und Toluylendiisocyanaten. Die organischen Di- und Polyisocya- 
nate konnen einzeln oder in Form ihrer Mischungen eingesetzt werden. 

Haufig werden auch sogenannte modifizierte mehrwertige Isocyanate, d. h. Produkte, die durch chemische Umsetzung 25 
organischer Di- und/oder Polyisocyanate erhalten werden, verwendet. Beispielhaft genannt seien Ester-, HarnstofF-, Biu- 
ret-, Allophanat-, Carbodiirnid-, Isocyanurat-, Uretdion- und/oder Urethangruppen enthaltende Di- und/oder Polyisocya- 
nate. Im einzelnen kommen beispieisweise in Betracht. Urethangruppen enthaltende organische, vorzugsweise aromati- 
sche Polyisocyanate mit NCO-Gehalten von 43 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise von 31 bis 21 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht, beispieisweise mit niedermolekularen Diolen, Triolen, Dialkylenglykolen, THalkylenglykolen oder Po- 30 
lyoxyalkylenglykolen mit Molekulargewichten bis 6000, insbesondere mit Molekulargewichten bis 1500, modifiziertes 
4,4'-Diphenylmethandiisocyanat, modifizierte 4,4 - und 2,4'-Diphenylmethandiisocyanatmisdhungen, oder modifiziertes 
Roh-MDI oder 2,4- bzw. 2,6-Toluylendiisocyanat, wobei als Di- bzw. Polyoxyalkylenglykole die einzeln oder als Gemi- 
sche eingesetzt werden konnen, beispieisweise genannt seien: Diethylen-, Dipropylenglykol, Polyoxyethylen-, Polyox- 
ypropylen- und Polyoxypropylenpolyoxyethylenglykolei -triole und/oder -tetrole. Geeignet sind auch NCO-Gruppen 35 
enthaltende Prepolymere mit NCO-Gehalten von 28 bis 3,5 Gew.-%, vorzugsweise von 21 bis 14 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht, hergestellt aus den nachfolgcnd beschriebenen Polyester- und/oder vorzugsweise Polyetherpolyolen 
und 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat, Mischungen aus 2,4 - und 4,4':Diphenylmethandiisocyanat, 2,4- und/oder 2, 6-To- 
luylendiisocyanaten oder Roh-MDI. Bewahrt haben sich ferner fliissige, Carbodiimidgruppen und/oder Isocyanuratringe 
enthaltende Polyisocyanate mit NCOGehalten von 43 bis 15, vorzugsweise 3 1 bis 21 Gew.-%, bezogen auf das Gesamt- 40 
gewicht, z. B. auf Basis von 4,4'-, 2,4' - und/oder 2,2-Diphenylmethandiisocyanat und/oder 2,4- und/ oder 2,6-Toluylen- 
diisocyanat. 

Die modifizierten Polyisocyanate konnen miteinander oder mit unmodifizierten organischen Polyisocyanaten wie 
z. B. 2,4'-, 4,4-Diphenylmethandiisocyanat, Roh-MDI, 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat gegebenenfalls gemischt 
werden. 45 

Besonders bewahrt haben sich als organische Polyisocyanate und kommen daher vorzugsweise zur Anwendung: Mi- 
schungen aus Toluylendiisocyanaten und Roh-MDI oder Mischungen aus modifizierten Urethangruppen enthaltenden 
organischen Polyisocyanaten mit einem NCOGehalt von 33,6 bis 15 Gew.-%, insbesondere solche auf Basis von Toluy- 
lendiisocyanaten, 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat-Isomerengemischen oder Roh-MDI 
und insbesondere Roh-MDI mit einem Diphenylmethandiisocyanat-Isomerengehalt von 30 bis 80 Gew.-%, vorzugs- 50 
weise von 30 bis 55 Gew.-%. 

Neben den erfindungsgemaB verwendeten Polyetherolen konnen weitere hohermolekulare Verbindungen mit minde- 
stens zwei reaktiven Wasserstoffatomen verwendet werden. Dabei werden zweckmaBigerweise solche mit einer Funktio- 
nalital von 2 bis 4, vorzugsweise 2 bis 3, und einem Molekulargewicht von 300 bis 8000, vorzugsweise von 300 bis 5000 
verwendet. Bewahrt haben sich z. B. Polyetherpolyamine und/oder vorzugsweise Polyole, ausgewahlt aus der Gruppe 55 
der Polyetherpolyole, Polyesterpolyole, Polythioetherpolyole, Polyesteramide, hydroxylgruppenhaltigen Polyacetale 
und hydroxylgruppenhaltigen aliphatischen Polycarbonate oder Mischungen aus mindestens zwei der genannten Poly- 
ole. Vorzugsweise Anwendung finden Polyesterpolyole und/oder Polyetherpolyole. Die Hydroxylzahl der Polyhydrox- 
ylverbindungen betragt dabei in aller Regel 20 bis 80 und vorzugsweise 28 bis 56. 

Geeignete Polyesterpolyole konnen beispieisweise aus organischen Dicarbonsauren mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, 60 
vorzugsweise aliphatischen Dicarbonsauren mit 4 bis 6 Kohlenstoffatomen, mehrwertigen Alkoholen, vorzugsweise 
Diolen, mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstoffatomen hergestellt werden. Als Dicarbonsau- 
ren kommen beispieisweise in Betracht: Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, Korksaure, Azelainsaure, Sebacin- 
saure, Decandicarbonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Phthalsaure, Isophthalsaure und Terephthalsaure. Die Dicarbon- 
sauren konnen dabei sowohl einzeln als auch im Gemisch untereinander verwendet werden. Anstelle der freien Dicar- 65 
bonsauren konnen auch die entsprechenden Dicarbonsaurederivate, wie z. B. Dicarbonsaureester von Alkoholen mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen oder Dicarbonsaureanhydriden eingesetzt werden. Vorzugsweise verwendet werden Dicarbon- 
sauregemische aus Bernstein-, Glutar- und Adipinsaure in Mengenverhaltnissen von beispieisweise 20 bis 35 : 35 bis 
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™nW b 5 li Ge ^"T e jl en u U1 ? d insbesondere Adipinsaure. Beispiele fur zwei- und mehrwertige Alkohole insbesondere 
Diole smd: Ethandjoi, Diethylenglykol, 1,2- bzw. 1,3-Propandiol, Dipropylenglykol, 1,4-Butandio 11 SSlT 

< ft M-Butandiol, 1,5-Pentandrol und 1,6-Hexandiol. Eingesetzt werden konnen ferner Polyesterpolyole aus Lactogen 
5 z. B. e-Caprolacton oder Hydroxycarbonsauren, z . B. (O-Hydroxycapronsaure oryesterpolyole aus Lactonen, 

Zur Herstellung der Polyesterpolyole konnen die organischen, z. B. aromatischen und vorzuesweise aliohatkchen 
tycarbonsauren und/ oder -derivate und mehrwertigen Alkohole katalysatorfrei oder o^SiSSy» 
^resterungskatalysatoren,zweclm^igerweiseineinerAtmosphareausInertfias wiez B Stfckstaff lfcSSZ™ T 
Helium, Argon u. a. in derSchmelze bei Temperaturen von 150 bis 250^vS g sweise 180 bt ZWcte^Su 
10 unter vennindertem Druck bis zu dergewunschten Saurezahl, die ^SwSSE kl te* W^SSSSS 
als 2 ist, polykondensiert werden. Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird das Verestem™^^ 
obengenannten Temperaturen bis zu einer Saurezahl von 80 bis 30, vorzugsweise 40 bis 30 mterSSt a 
schheBend unter einem Druck von kleiner als 500mbar, ycnut^S^XtlS^SSS^^ 
™gfffy™kommenb^^^ 
15 Zinnkatalysatoren ,n Form von Metallen, Metalloxiden oder Metallsalzen in Betracht. Die MjZSS^Lh? 

Oder Chlorbenzol, zur a^eotropen Abdestillation des Kondensationswassers durchgefuhrt werden * 
AlSKS^S? t 1 l ?* sXs ^\ 0{ * werden organischen Polycarbonsauren und/oder -derivate und mehrwertigen 
Alkohole vorteimafterwerse im Molverhaltnis von 1 : 1 bis 1,8 vorzugsweise 1 : 1,05 bis 1,2 polykondenstert 

Die erhaltener , Polyesterpolyole besitzen vorzugsweise eine Funktionalitat von 2 bis 4, taStaSSs und ein 
Molekulargewicht von 480 bis 3000, insbesondere 600 bis 2000 1 b,s J ' und eln 

Insbesondere als Polyole verwendet werden jedoch Polyetherpolyole, die nach bekannten Vferfahren beispielsweise 
durch aniomsche Polymerisation mit Alkalihydroxiden, wie z. B Natrium- oder Kauumhyd^dSer ^XaSo a 
ten, wie z. B. Natnummethykt, Natrium- oder Kaliumethylat oder Kauunusopropylat,T£^^^ 

S^T^^TT 0 ^ ^ \ biS 4 ' vorzu S sweise 2 "is 3, revive WaLserstoffatrm^ ™^*SL 
TZa , h katiomsche Polymerisation mit Lewissauren, wie Antimonpentachlorid, Borfluorid-Etherat u a oder ££ 
steufwerdeJ * satoren aus — ^hreren Alkyleaoxiden mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im AlLjieLSrhfrS- 

S^fr>f i ? SatZZ r Cke J C u nDen 3UCh monofi «ktionelle Starter in den Polyetheraufbau eingebunden werden 
Geeignete Alkylenoxide sind beispielsweise Tetrahydroruran, 1,3-Propylenoxid, 1,2- bzw 2 3 Bu^tenox^d 1"vrol 
S ™ d ^ 0rZ "S SWelSe Ethylenoxid und 1,2-Propylenoxid. Die Alkylenoxide konnen einzek l^nSnd^^L 
oder Js M^ehungen verwendet werden. Als Startermolekiile kommen beispielsweise in BetraehTS^Ste 

beneS m /I' Z , N f ^^y^bstituierte Diamine mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im A^S wfe gef I 

i,3 dzw. J,4-autyienaiamin, 1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5- und 1,6-Hexamethylendiamin, Phenylendiamin 2 3- 24- und 2 fi To- 
luylendiarmn und 4,4'-, 2,4'- und 2,2 , -Diaminodiphenylmethan noiamin, aj , z,4 und 2,6-To- 

nn^; S TT Ie f le k0mmen f T er ™ Betracht: AlkM olamine, wie z. B. Ethanolamin, N-Methyi: und N-Ethvletha- 

FnSL^rr , ! lerP0ly0le ' vorzu 8 s ^! se /olyoxypropylen- und Polyoxypropylenpolyoxyethylenpolyole besitzen eine 
Funkuonahtat von vorzugsweise 2 bis 4 und insbesondere 2 bis 3 und Molekulaiewichte von 3W to 80W wreuss 

bTung^ 3ga Un<1 mSbeSOndere 1000 ^ 5000 geeIgnete 

Als Polyetherpolyole ^eignen sich femer polymermodifizierte Polyetherpolyole, vorzugsweise Pfropfpolvetheroolvole 

d ™ F p P °i y l tl,erp0ly0le k5 f e " ! ben /° wie ^ Polyesterpolyole einzeln oder in Form von Mischungen verwendet wer- 
den Femer konnen sie mit den Pfroptpolyetherpolyolen oder Polyesterpolyolen sowie den hydroxylLpwnhXwn P<L 
lyes eramiden Polyacetalen, Polycarbonaten und/oder Polyetherpolyaminen gemischt werden 

Als hydroxylgnrppenhaltige Polyacetale kommen z. B. die aus Glykolen, wie Diethylenglykol Triethvlenelvkol 4 4- 
^^"y^than, Hexandiol und Formaldehyd hersteUbaren VeSu^n in ffi ^ A^leh 
durch Polymensauon cychscher Acetale lassen sich geeignete Polyacetale hersteUen ^ 

Als Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate kommen solche der an sich bekannten Art in Betracht die beisniek 
we.se durch toset^ 

tMenglykol oder Tetraemylenglykol mit Diarylcarbonaten, z. B. Diphenylcarbonat, oder PtogSt^euf^n 

r.n^fhv/^ 65 ' 6 ? 11 ^" Z5hlCn Z ' B - *" 3US mehrwerti g^ gesattigten und/oder ungesattigten Carbonsauren bzw de- 
Wn 1 aK f n Und , m A ehrwe ^t. n ? esatti gte» "Sexier ungesattigten Aminoalakoholen ode^ •mSSZ^. 
tigen Alkoholen und Armnoalkoholen und/oder Polyaminen gewonnenen, vorwiegend linearen Kondensate 
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Geeignete Polyetherpolyamine konnen aus den obengenannten Polyetherpolyolen nach bekannten Verfahren herge- 
stellt werden. Beispielhaft genannt seien die Cyanoalkylierung von Polyoxyalkylenpolyolen und anschlieBende Hydrie- 
rung des gebildeten Nitrils (US 3267050) oder die teilweise oder vollstandige Aminierung von Polyoxyalkylenpolyolen 
mit Aminen oder Ammoniak in Gegenwart von Wasserstoff und Katalysatoren (DE 12 15 373). 

Die PolyurethanschaumstofFc konnen ohne oder untcr Mitverwcndung von Kcttenvcrlangcrungs- und/oder Vcrnct- 5 
zungsmitteln hergestellt werden. Zur Modifizierung der mechanischen Eigenschaften, z. B. der Harte, kann sich jedoch 
der Zusatz von Kettenverlangerungsmitteln, Vernetzungsmitteln oder gegebenenfalls auch Gemischen davon als vorteil- 
haft erweisen. Als Kettenverlangerungs- und/oder Vernetzungsmittel verwendet werden Diole und/oder Triole mit Mo- 
lekulargewichten kleiner als 400, vorzugsweise 60 bis 300. In Betracht kommen beispielsweise aliphatische, cycloali- 
phatische und/oder araliphatische Diole mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 10 KohlenstofFatomen, wie z. B. Ethylenglykol, 10 
Propandiol-1,3, Decandiol-1,10, o-, m-p-Dihydroxycyclohexan, Diethylenglykol, Dipropylenglykol und vorzugsweise 
Butandiol-1,4, Hexandiol-1,6 und Bis-(2-hydroxyethyl)-hydrochinon, TViole, wie 1,2,4-, 1,3,5-Trihydroxycyclohexan, 
Glycerin und Trimethylolpropan und niedermolekulare hydroxylgruppenhaltige Poly alky lenoxide auf Basis Ethylen- 
und/oder 1,2-Propylenoxid und den vorgenannten Diolen und/oder Triolen als Startermolekiile. 

Sofern zur Herstellung der Polyurcthanschaumstoffc Kettcnvcrlangcrungsmittei, Vernetzungsmittel oder Mischungen 15 
davon Anwendung finden, kommen diese zweckmafiigerweise in einer Menge von 0 bis 10 Gew.-% bezogen auf das Ge- 
wicht der Polyolverbindung (b) zum Einsatz. 

c) Als Treibmittel konnen die aus der Polyurethanchemie allgemein bekannten Ruorchlorkohlenwasserstoffe 
(FCKW) sowie hoch- und/ oder peril uoriertc Kohlenwasserstoffc verwendet werden. Der Einsatz dieser S to fife wird 20 
jedoch aus okologischen Griinden stark eingeschrankt bzw. ganz cingestellt. 

Neben den HFCKW und HFKW bieten sich insbesondere aliphatische und/oder cycloaliphatische Kohlenwasser- 
stoffe, insbesondere Pentan und Cyclopentan oder Acetale wie z. B. Methylal als Alternativtreibmittel an. 

Diese physikalischen Treibmittel werden ublicherweise der Polyolkomponente des Systems zugesetzt. Sie konnen je- 25 
doch auch in der Isocyanatkomponente oder als Kombination sowohl der Polyolkomponente als auch der Isocyanatkom- 
ponente zugesetzt werden. 

Moglich ist auch ihre Verwendung zusammen mit hoch- und/oder perfluorierten Kohlenwasserstoffen, in Form einer 
Emulsion der Polyolkomponente. Als Emulgatoren, sofern sie Anwendung finden, werden ublicherweise oligomere 
Acrylate eingesetzt, die als Seitengruppen Polyoxyalkylen- und Fluoralkanreste gebunden enthalten und einen Fluorge- 30 
halt von ungefahr 5 bis 30 Gew.-% aufweisen. Derartige Produkte sind aus der Kunststoffchemie hinreichend bekannt, 
z.B.EP-A 351614. 

Die eingesetzte Menge des Treibmittels bzw. der Treibmittelmischung liegt dabei bei 1 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 
1 bis 15 Gew.-% jeweils bezogen auf die Polyolkomponente (b). 

Weiterhin ist es moglich und ublich, als Treibmittel der Aufbaukomponente (b) Wasser in einer Menge von 0,5 bis 35 
15 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Aufbaukomponente (b), zuzusetzen. Der Wasserzusatz kann 
in Kombination mit dem Einsatz der anderen beschriebenen Treibmittel erfolgen. 

d) Als Katalysatoren zur Herstellung von Polyurethanschaumstoffen werden insbesondere Verbindungen verwen- 
det, die die Reaktion der reaktiven Wasserstoffatome, insbesondere Hydroxylgruppen enthaltenden Verbindung der 40 
Komponente (b) und gegebenenfalls (c) mit den organischen, gegebenenfalls modifizierten Polyisocyanaten (a) 
stark beschleunigen. In Betracht kommen organische Metallverbindungen, vorzugsweise organise he Zinn verbin- 
dungen, wie Zinn-(H>salze von organischen Carbonsauren, z. B. Zinn-(II)-acetat, Zinn-(II)-octoat, Zinn-(II)-ethyl- 
hexoat und Zinn-(I[)-laurat und die Dialkylzinn-(IV)-salze von organischen Carbonsauren, z. B. Dibutylzinndiace- 

tat, Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinnmaleat und Dioctylzinndiacetat. Die organischen Metallverbindungen werden 45 
allein oder vorzugsweise in Kombination mit stark basischen Aminen eingesetzt. Genannt seien beispielsweise 
Amidine, wie 2,3-Dimethyl-3,4,5,6-tetrahydropyrimidin, tertiare Amine, wie Triethylamin, Tributylamin, Dime- 
thylbenzylamin, N-Methyl-, N-Ethyl-, N-Cyclohexylmorpholin, N^N'^-Tetramethylethylendiamn, NJ^JN'^N- 
Tetramethylbutandiamin, NJ^J^'J^'-Tetramethylhexandiamin-l,6, Pentamemyldiethylentriamin, Tetramethyldia- 
minoethylether, Bis-(dimethylanunopropyl)-hamstoff, Dimethylpiperazin, 1,2-Dimethylimidazol, 1-Aza-bicyclo- 50 
(3,3,0)-octan und vorzugsweise l,4-Diazabicyclo-(2,2,2)-octan, und Alkanolverbindungen, wie Iriethanolamin, 
Triisopropanolamin, N-Methyl- und N-Ethyldiethanolamin und Dimethylethanolamin. 

Als Katalysatoren kommen ferner in Betracht: Tris-(dialkylaminoalkyl)-s-hexahydrotriazine, insbesondere Tris-(N,N- 
dimemylaminopropyl)-s-hexahydrotriazin, Tetraalkylammoniumhydroxide, wie Tetramemylammoniumhydroxid, Alka- 55 
lihydroxid, wie Natriumhydroxid und Alkalialkoholate, wie Natriummethylat und Kaliumisopropylat, sowie Alkalisalze 
von langkettigen Fettsauren mit 10 bis 20 C-Atomen und gegebenenfalls seitenstandigen OH-Gruppen. \ferzugsweise 
verwendet werden 0,001 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 2Gew.-% Katalysator bzw. Katalysatorkombination, be- 
zogen auf das Gewicht der Aufbaukomponente (b). 

60 

e) Geeignete Rammschutzmittel sind beispielsweise Trikresylphosphat, Tris-(2-chlorethyl)phosphat, Tris-(2- 
chlorpropyl)phosphat, Tetrakis-(2-chlorethyl)-ethylendiphosphat, Dimethylmethanphosphonat, Diethanolamino- 
methylphosphonsaurediethylester sowie handelsiibliche halogenhaltige Flammschutzpolyole. 

AuBer den bereits genannten halogensubstituierten Phosphaten konnen auch anorganische oder organische Ramm- 65 
schutzmittel, wie roter Phosphor, Aluminiumoxidhydrat, Antimontrioxid, Arsenoxid, Ammoniumpolyphosphat und Cal- 
ciumsulfat, Blahgraphit oder Cyanursaurederivate, wie z. B. Melamin, oder Mischungen aus mindestens zwei Flamm- 
schutzmitteln, wie z. B. Ammoniumpolyphosphaten und Melamin sowie gegebenenfalls Maisstarke oder Ammonium- 
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polyphosphat Melamin und Blahgraphit und/oder gegebenenfaUs aromatische Polyester zum Flammfestmachen der Po- 

iEJn^r T? r0dUk !f Ve r endet WCrden - BeS0DderS Wirksara erweisen sich *** Zusa ^ » Melamin. Im 
aUgemeinen ha es sich als zweckmaBig erwiesen, 5 bis 50 Gew.-Teile, vorzugsweise 5 bis 35 Gew.-TeUe, der genannten 
Hammschutzmittel fur jeweils 100 Gew.-Teile der Aufbaukomponente (b) zu venvenden genannten 
5 JZ h T°8 ene entmischungsstabUe Polyhamstoffdispersion in einer Polyoltomponente wird erfindungsgemaB er- 
zeugt, mdem den Bestandteilen der Polyolkomponente, bestehend aus mindestens einer hohermolekularen Verbindung 
mit mindestens zwei reaktiven Wasserstoffatomen und/oder niedermolekularen Kettenverlangerungs- und/oder Vernet- 
znngsmitteln sow.e gegebenenfaUs Treibmitteln, Katalysatoren und weiteren Hilfsmitteln und/oder Zusatzstoffen 
Amindenvate zugesetzt werden. Diese Mischung wird innig verruhrt. Dazu gibt man eine entsprechende Menge «E 
10 socyana tes und verrOhrt die ganze Mischung intensiv. In einer vorteilhaften Ausffihrungsform wird naeh Zuglbe de 
Isocyanate e wa 20 Minuten bei Raumtemperatur intensiv geriihrt. Fiir die Umsetzung der Aminspezies mil den Isocva- 
naten wird eine Kennzahl von 60-130, vorzugsweise 90-110 angenommen y 

nnS,!fr Ch m ^ UCh ' d Z ein « esetZt ^ ^anat vor der HersteUung des PolyhamstofFpolyols mit einem Teil des Basis- 
polyols zu verruhren und dann die anderen Bestandteile der polyolischen Komponente unter Riihren zuzusetzen. 
15 Wird als Treibmittel Wasser verwendet, hat es sich als gunsdg erwiesen, dieses nicht bei der HersteUung der Polyharn- 
stoffdispersion sondeni erst spater, vor der HersteUung des PUR, der Polyolkomponente hinzuzufugen. Ebenso kLien 
we.tere Systembestandteile der polyohschen Komponente auch nachtraglich zugesetzt werden. ErfindungsgemaB wer- 
den als Amine vorzugsweise pnmare und/oder sekundare Amine, besonders bevorzugtprimare Amine, einiesetzt. Diese 
Amine soUten mehrfimktioneUe Anteile enthalten, wobei Anteile an monofunktioneUen Aminen >40 Mol.-% in der Re- 
20 gel Verwendung finden. Dabei kommen vorzugsweise aliphatische und/oder cycloaliphatische Amine, nehen Alkanola- 
mmen und/oder Hydrazinen zur Anwendung. Die Aminderivate konnen weitere funktioneUe Gruppen wie -OH oder -SH 
eSTeUt wden 0 ^ Alkanolaminen und/oder Hydrazinen und/oder Hydraziden und Anungeimsche 

Beispielhaft seien aufgefuhrt: Hexamethylendiamin,Ethylendiamin, 4,4'-Methylenbiscyclohexylamin, NH 2 -Gruppen 
tragende Polyole wie z B. Jeffamintypen, 3,3^Irmdopro P ylamin, Fettamine, Diethylentriamin, IKethylentetramin Pro- 
pylendiamine Butylendiamine, Diethanolamin und Ethanolamin. Die geeigneten Hydrazine haben in der Regel ein Mo- 

S^H^ 

Desweiteren ,st erfindungsgemaB auch der Einsatz von in der Polyurethanchemie iiblichen aromatischen Aminen 
manShe "* be,Spielswe,Se Toluylendiaminen, insbesondere Diethyltoluylendiamin, oder Aminen der Diphenylme- 

„ Jn Z M w'f Werden 2 ' 2 '- Dimeth y l - 4 ' 4 '- meth ylenbiscyclohexylamin, Cocosfettamin und N-oleylpropylendiamin 
una Di-N-butylamin eingesetzt. 

u,i?hf H Al 7? ^r 16 " " Anteile " 0,05 biS 20 GeW - % ' vorzu gsweise von 0,5 bis 5,0 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
wicht der Polyolkomponente, zum Einsatz. 

Der polyohschen Komponente, der das entsprechende primare oder sekundare Amin zugesetzt wurde, wird nun unter 
SSSL^ emer T 8 e t lsn " en Technik des Vermischens mindestens ein organisches und/oder modifiziertes or- 
ganises Isocyanat zugemischt. Hierzu sind prinzipieU aUe weiter unten als Komponente (a) aufgefiihrten Isocyanare 
™ H 31 ' V ° rZU S"weise werden jedoch aromatische Isocyanate eingesetzt. Insbesondere bevorzugt sind 2,4- und 2 6- 
Toluylendiisocyanate 4,4'- und 2,4'-Diphenylmethandiisocyanate, Polyphenylpolymethylenpolyis<iyanate und NCO- 
GruppenenthaltendePrepolymeresowieMischungenausdiesenVerbindungen 

Die organischen und/oder modifizierten organischen Isocyanate werden dabei in Anteilen von 0,05 bis 20 Gew -% 
45 vorzugswe,sevon04bis5,0Gew.-%,bezogenaufdasGewichtderPolyolkomponente,eingesetzt 
ein^vSos^ 

undisttotSi 11111888611156611 HerSteUung der W^nstoffdispersion ist diese auch bei langerer Lagerzeit homogen 

50 Ein Aufriihren der Polyolkomponente vor der Verarbeitung ist nicht erforderlich 

Die erfindungsgemaBe homogene Polyhamstoffpolyolkomponente, bestehend aus mindestens einer hohermolekularen 
Verbindung mit mindestens zwe, reakUven Wasserstoffatomen und niedermolekularen Kettenverlangerungs- und/oder 
SrEHEr^ "T5 8 T be "^ fallS TreibmitteIn - Katalysatoren und weiteren Hilfsmitteln und/oder Zusatzstof- 
fen ist herstefibar durch Zugabe mindestens eines Aminderivates sowie mindestens eines organischen und/oder modifi- 

55 zierten organischen Isocyanates. uiwuiu 

, ,^ r **^ as ™* h ™&™ HersteUung der Polyurethanschaumstoffe konnen gegebenenfaUs nocb weitere Hilfsmit- 
tel und/oder Zusatatoffe emverleibt werden. Genannt seien beispielsweise oberflachenaktive Substanzen, Schaumstabi- 
kenStoaS ° ffe ' Pigmente ' Hy^^"" 12 ™"^ ^ngistadsche und bakteriostau"ir- 

Als oberflachenaktive Substanzen kommen z. B. Verbindungen in Betracht, welche zur Unterstutzung der Homogeni- 
ze derAu ^^^ dl ? len 1 und gegebenenfaUs auch geeignet sind, die ZeUstruktur der Kunststoffe zu regulifren 
Genannt seien beispielsweise Emulgatoren, wie die Natriumsalze der Ricinusolsulfate, oder von Fettsauren sowie Salzen 
12* TnZl^ltTTn l^v lS T eS , i Dieth y lamin ; "tearinsaures Diethanolamin, ricinolsaures Diethanolamin, 
unSicinS^T ' fu^f* ° der A ™ lumsa ^e von Dodecylbenzol- oder Dinaphthylmethandisulfonsaure 
S£SST Sc , haums f ' hsato f n > we Suoxanoxalkylenmischpolymerisate undandere Organopoylsiloxane, oxe- 

nuBol und Zellregler, wie Paraffine, Fettalkohole und DimethylpolysUoxane. Zur Verbesserung der Emulgierwirkung 
der ZeUstruktur und/oder Stabilising des Schaumes eignen sich ferner die oben beschriebenen ohgomein AcryTat^ 



25 



30 



35 



40 



60 



65 



6 



DE 198 11 471 Al ^ 



mit Polyoxyalkylen- und Fluoralkanresten als Seitengruppen. Die oberflachenaktiven Substanzen werden ublicherweise 
in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile der Aufbaukomponente (b) angewandt. 

Als Fiillstoffe, insbesondere verstarkend wirkende Fullstoffe, sind die an sich bekannten, iiblichen organischen und 
anorganischep Fullstoffe, Verstarkungsmittel, Beschwerungsmittei, Mittel zur Verbesserung des Abriebverhaltens in An- 
strichfarbcn, Bcschichtungsmittel usw. zu vcrstchcn. Im einzclncn seicn bcispielhaft genannt: anorganische Fiillstoffe 5 
wie silikatische Mineralien, beispielsweise Schichtsilikate wie Antigorit, Serpentin, Hornblenden, Ampibole, Chrisotil, 
Talkum; Metalloxide, wie Kaolin, Aluminiumoxide, Titanoxide und Eisenoxide, Metallsalze wie Kreide, Schwerspat 
und anorganische Pigmente, wie Cadmiumsulfid, Zinksulfid, sowie Glas u. a.. Vorzugsweise verwendet werden Kaolin 
(China Clay), Aluminiumsilikat und Coprazipitate aus Bariurnsulfat und Aluminiumsilikat sowie natiirliche und synthe- 
tische faserfbrmige Mineralien wie Wollastonit, Metall- und insbesondere Glasfasern verschiedener Lange, die gegebe- 10 
nenfalls geschlichtet sein konnen. Als organische Fullstoffe kommen beispielsweise in Betracht: Kohle, Kollophonium, 
Cycalopentadienylharze und Pfropfpolymerisate sowie Cellulosefasera, Poly amid-, Polyacrylnitril-, Polyurethan-, Po- 
lyesterfasern auf der Grundlage von aromatischen und/oder aliphatischen Dicarbonsaureestern und insbesondere Koh- 
lenstoffasern. 

Die anorganischen und organischen Fiillstoffe konnen einzeln odcr als Gemischc verwendet werden und werden der 15 
Reaktionsmischung vorteilhafterweise in Mengen von 0,5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 40 Gew.-%, bezogen auf 
das Gewicht der Komponenten (a) bis (c), einverleibt, wobei jedoch der Gehalt an Matten, Vliesen und Geweben aus na- 
turlichen und synthetischen Fasern Werte bis 80 erreichen kann. 

Nahere Angaben uber die oben genannten anderen iiblichen Hilfs- und Zusatzstoffe sind der Fachliteratur, beispiels- 
weise der Monographic von J.H. Saunders und K.C. Frisch "High Polymers" Band XVI, Polyurethanes, Tbil 1 und 2, 20 
Verlag Interscience Publishers 1962 bzw. 1964, odcr dem Kunststoffhandbuch, Polyurethane, Band VII, Hanscr-Verlag 
Miinchen, Wien, 1. und 2. Auflage, 1966 und 1983 zu entnehmen. 

Zur Herstellung der Polyurethanschaumstoffe werden die NCO-Prepolymere (a), hohermolekulare Verbindungen mit 
mindestens zwei reaktiven Wasserstoffatomen (b) und gegebenenfalls Kettenverlangerungs- und/oder Vernetzungsmit- 
teln (c) in solchen Mengen zur Umsetzung gebracht, daB das Aquivalenzverhaltnis voh NCO-Gruppen der Polyisocya- 25 
nate (a) zur Summe der reaktiven Wasserstoffatome der Komponenten (b) und gegebenenfalls (c) 0,80 bis 1,25 : 1, vor- 
zugsweise 0,90 bis 1,15 : 1, betragt. 

Die Polyurethanschaumstoffe werden vorteilhafterweise nach dem one-shot- Verfahren, beispielsweise mit Hilfe der 
Hochdruck- oder Niederdruck-Technik in offenen oder geschlossenen Formwerkzeugen, beispielsweise metallischen 
Formwerkzeugen hergestellt. Ublich ist auch die kontinuierliche Auftragung des Reaktionsgemisches auf geeigneten 30 
Bands traBen zur Erzeugung von Schaumblocken. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, nach dem Zweikomponentenverfahren zu arbeiten und die Aufbaukom- 
ponenten (b), ((d), (e) und gegebenenfalls (c) und (f) in der Polyolkomponente, haufig auch als A-Komponente bezeich- 
net, zu vereinigen und als Isocyanat-Komponente, haufig auch als B-Komponente bezeichnet, das Polyisocyanat (a), 
haufig in Form eines NCO-Prepolymeren, einzusetzen. 35 

Die Ausgangskomponenten werden bei einer Temperatur von 15 bis 90°C, vorzugsweise von 20 bis 60°C und insbe- 
sondere von 20 bis 35°C gemischt und in das offene oder gegebenenfalls unter erhohtem Druck in das geschlossene 
Formwerkzeug eingebracht oder bei einer kontinuierlichen Arbeitsstation auf ein Band, das die Reaktionsmasse auf- 
nimmt, aufgetragen. Die Vermischung kann, wie bereits dargelegt wurde, mechanisch mittels eines Ruhrers, mittels einer 
Ruhrschnecke oder durch eine Hochdruckvermischung in einer Duse durchgefuhrt werden. Die Formwerkzeugtempera- 40 
tur betragt zweckmaBigerweise 20 bis 110°C, vorzugsweise 30 bis 60°C und insbesondere 35 bis 55°C. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Polyurethanschaumstoffe weisen vorzugsweise eine Dichte 
von 10 bis 800 kg/m 3 , besonders bevorzugt von 35 bis 70 kg/nr und insbesondere von 25 bis 50 kg/m 3 auf. Sie eignen 
sich besonders als Polstermaterial im Mobel- und Autositzsektor, aber auch bei entsprechend hoheren Rohdichten als In- 
tegralschaumteil im Autosicherheitsbereich. 45 

Die vorliegende Erfindung soil anhand der angeruhrten Beispiele erlautert werden, ohne jedoch hierdurch eine ent- 
sprechende Eingrenzung vorzunehmen. 

Beispiel 1 - Vergleichsbeispiel 

50 

In 100 Gew.-TL Lupranol® 2045 wurden 2 Gew.-Tl. Laromin® C 260 (2,2'-Dimethyl-4,4'-Methylenbiscyclohexyla- 
min) und 0,01 Gew.-% Dibutylzinnlaurat gegeben und sorgfaltig durch Ruhren vermischt. Dazu gibt man unter intensi- 
vem Ruhren 1,52 Gew.-Tl. Lupranat® T80. Die einsetzende Bildung der Polyhamstoffdispersion ist an der sofort auftre- 
tenden Trubung erkennbar. 

Nach einer Ruhrzeit von 20 Minuten ist das Polyharnstoftpolyol ausreagiert. 55 

Beispiel 2 - Vergleichsbeispiel 

In 100 Gew.-Tl. Lupranol® 2045 wurden 2 Gew.-Tl. Laromin® C 260, 0,2 Gew.-Tl. Diethanolamin und 0,01 Gew. Di- 
butylzinnlaurat gegeben und sorgfaltig durch Ruhren vermischt. Dazu gibt man unter intensivem Ruhren 2,4 Gew.-Tl. 60 
Lupranat® M20. Die einsetzende Bildung der Polyharnstoffdispersion ist an der sofort auftretenden Trubung erkennbar. 

Nach einer Ruhrzeit von 20 Minuten ist das Polyharnstoffpolyol ausreagiert. 

Beispiel 3 - Vergleichsbeispiel 

65 

In 100 Gew.-Tl. Lupranol® 2045 wurde 1 Gew.-Tl. Laromin® C 260, 0,1 Gew.-Tl. Diethanolamin und 1 Gew.-Tl. Lu- 
pragen® VP 9199 unter Ruhren gelost. Unter intensivem Ruhren wurden 1,2 Gew.-Tl. Lupranat® M20 hinzugegeben. 
Nach einer Ruhrzeit von 20 Minuten ist das Polyharnstoffpolyol ausreagiert 
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Beispiel 4 

In WOGew./n. Lupranol® 2045 wurden 0,6 Gew.-Tl. Laromin® C 260, 1 Gew.-Tl. Lupragen® VP 9199 und 

4 £E J ^ yl r^f ^ bCn Und S °f ^ dUrch Riihren Vermischt - Dazu S* 1 man unter intensivem Ruhren 
4,48 Oew.-Il. Lupranat® T80. Die einsetzende Btldung der Polyharnstoffdispersion ist an der sofort auftretenden Trii- 
Dung erkenn bar. 

Nach einer Ruhrzeit von 20 Minuten ist das Polyharnstoffpolyol ausreagiert. 

Beispiel 5 

In 100 Gew.-Tl. Lupranol® 2045 wurden 0,4 Gew.-Tl. Laromin C 260, 1 Gew.-Tl. Lupranol® VP 9919 und 4 Gew -% 

TV™ 11 ^ n ^ geben fW g " RUhren vermischt - Dazu Pbt man unter intensivem Ruhren 3,04 Gew.-Tl." 
Lupranat® T80 Die einsetzende Bildung der Polyharnstoffdispersion ist an der sofort auftretenden Triibung erkennbar 
Nach emer Ruhrzeit von 20 Mmuten ist das Poty^^ 

Beispiel 6 

In 100Gew,Tl. Lupranol® 2022 wurden 0,4Gew,Tl. Laromin® C 260, 1 Gew,Tl. Lupranol® VP 9199 und 

\ SSI N ^ T™f 8 n ben "ffig dUfCh RUhren Vermischt - Dazu man unter intensivem Ruhren 
3,04Gew,n. Lupranat® T80. Die einsetzende B.ldung der Polyhamstoffdispersion ist an der sofort auftretenden Tru- 
bung erkennbar. 

Nach einer Riihrzeit von 20 Minuten ist das Polyharnstoffpolyol ausreagiert 

Lupranol® 2045 - OHZ 35 mg KOH/g; Polyether auf Basis Ethylenoxid und Propylenoxid (BASF); Lupranol® 2022 - 
, ll ? E; i y ™,f 3 5, BaS1S Eth y lenoxid und Propylenoxid (BASF); Lupragen® VP 9199 - Aminkatalysa- 
toren (BASF); Lupranat® T80 - Toluylendiisocyanat 80/20; Lupranat® M20 Polyphenylpolymethylenpolyisocyanat 

Tab. 1: Gharakterisierung der Polyharnstoffdispersionen 



Kennwert 


Bsp. 1 


Bsp -2 


Bsp. 3 


Bsp. 4 


Bsp. 5 


Bsp. 6 


Visko- 
sitat* 


9800 


breiig 


5450 


4300 


2800 


2100 


Lager - 
stabil. 


>3 Mon. 


>3 Mon. 


>3 Mon. 


>3 Mon. 


>3 Mon. 


>3 Mon. 



* (in mPas) bei 25°C 

Beispiel 1 und 2 konnten nicht mehr als Weichschaumpolyol verarbeitet werden. Das Polyol aus Beispiel 3 ergab eine 
senr ungleichmaBige Schaumstruktur. 6 
Beispiel 4, 5 und 6 ergab Becherschaume mit guter Offenzelligkeit. 

Patentanspriiche 

L Verfahren zur HersteUung stabiler Dispersionen von Harnstoffen in Polyolen durch Zusatz NH-funktioneller 
Verbindungen zu Polyolen und Umsetzung dieser NH-funktioneUen Verbindungen mit Isocyanaten, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als NH-funktioneUe Verbindungen primare und/oder sekundare Amine, Alkanolaminen und/ 
Oder Hydrazindenvate und/oder Hydrazidderivate einzeln oder als Gemisch untereinander zusammen mit minde- 
stens einem monorunktionellen aliphatischen Amin eingesetzt wurden 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die NH-funktioneUen Verbindungen Gemische aus 
mono- und hoherfunkUonellen Aminen enthalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die NH-funktionellen Verbindungen Gemische aus 
monorunktionellen Aminen und Alkanolaminen enthalten. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als monofunktionelle Amine aliphatische bzw cycloa- 
hphatische Anune eingesetzt werden. * 7 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil der monofunktionellen Amine >40 Mol -% 
bezogen auf die Gesamtmenge der NH-funktioneUen Verbindungen, betragt 

L^w^nr nac t A " SprUch l > dadurch g eken ^eichnet, daB der Anteil der NH-funktionellen Verbindungen von 
0,05 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Polyole, betragt. 

werdt^ 60 naCh AnSprUCh h dadUrGh S ekennzeichnet > daB als Isocyanate aromatische Polyisocyanate eingesetzt 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyisocyanate in Anteilen von 0,05 bis 20 Gew - 
%, bezogen auf das Gewicht der Polyole, eingesetzt werden. 

9^ Stabile Dispersionen von Harnstoffen in Polyolen, herstellbar nach einem der Anspriiche 1 bis 8 

10. Verwendung von stabilen Dispersionen von Harnstoffen in Polyolen nach Anspruch 9 zur HersteUung von Po- 

lyurethanen durch an sich bekannte Umsetzung dieser Dispersionen mit Polyisocyanaten 
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11. Verwendung von stabilen Dispersionen von Harnstoffen in PolyoLen nach Anspruch 9 zur Herstellung von Po- 
lyurethanweichschaumstoffen. 

12. Verfahren zur Herstellung von Polyurethanen durch Umsetzung von 

a) organischen Isocyanaten mit 

b) mindestcns eincr Vcrbindung mit mindestens zwei rcaktiven Wasscrstoffatomcn 5 
in Gegenwart von 

c) Treibmitteln 

d) Katalysatoren sowie gegebenenfalls 

e) Flammschutzmitteln 

f) weiteren Hilfsmitteln und/oder ZusatzstofFen io 
dadurch gekennzeichnet, daB Komponente b) mindestens eine Polyharnstoffdispersion, herstellbar durch Umset- 
zung von NH-funktionellen Bestandteilen mit Isocyanaten, nach einem der Anspruch 1 bis 8, enthalt. 
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